
 

 

 

 נוספים על האתגר פרטים 

 מאגרי מים עונתיים 

  כמחציתם בבעלות קק"ל,   מאגרים עונתיים לאיגום מים הבנויים מעפר,  450  -בארץ קיימים כיום כ

מאגרים נוספים בשנים הקרובות. המאגרים מאפשרים איגום    50-כאשר מתוכננים להיבנות עוד כ

נפחם מתוכנן כך שיוכלו לענות על צרכי . של מי קולחים או מי שיטפונות לצורך השבתם לחקלאות 

מלמ"ק )מיליון מטרים מעוקבים(.    3.5מלמ"ק עד    0.5ההשקיה השנתיים. מרבית המאגרים בנפח של  

 ההערכה הינה שקיימים בעולם עשרות אלפי מאגרי עפר וסכרי עפר שמתמודדים עם האתגר הנידון. 

 

 מבנה אופייני של מאגר מים עונתי

. סוללות  כדי לספק אותם בעת הצורךב,  מיםהמשמש לאיסוף ולאחסון   הנדסימבנה   ינומאגר ה

 המאגר הינם דפנות המאגר והן תוחמות את המים בתוכו. 

המאגר נבנות בשכבות בהידוק מבוקר    בנויים בדרך כלל מעפר מקומי כאשר סוללותהמאגרים 

מהקרקע המקומית שנחפרת מתחתית המאגר. כך שלמעשה מאגרים שונים בנויים מסוגי קרקע  

גם באתר שבו נבנה מאגר   ,שונים בהתאם לסוג הקרקע באתר שבו נבנה המאגר. יתרה מזאת

 מסוים הקרקע הינה בדרך כלל הטרוגנית כך שבאותה סוללה עשויים להיות מספר סוגי קרקע. 

דונם ואורך הסוללות נע בדרך כלל בין     400  -ל  100שטח המאגר כולל הסוללות נע בדרך כלל בין  

 ק"מ.  1-3

  20 -ל 10וגובהן מפני הקרקע נע בדרך כלל בין  1:4ועד   1:3סוללות המאגר נבנות בשיפועים שבין  

  HDPEמ"מ מסוג  1.5מטר. קרקעית המאגר ודפנותיו הפנימיות מכוסות ביריעה פלסטית בעובי של 

 לצורך איטום. 

 

 ם וניטורם התמודדות עם נזקי דליפות מים ממאגרים ואמצעים קיימים לזיהויי

צפויות   מינוריות  דליפות  הפלסטית.  היריעה  דרך  מים  של  דליפות  שקיימות  הינה  הבסיס  הנחת 

מפגמים ביריעות )חרירים זעירים(.  דליפות משמעותיות נוצרות מנזקים מכניים שגורמים לקרעים  

ביריעה )פגיעות של עצמים קשים, התנופפות של היריעה הפרוסה על הדפנות ברוחות חזקות כאשר  

 המים נמוך, בחיבורים של היריעה למשטחי בטון וכיו"ב( . מפלס 

סולל של  הרטבה  ה ככלל  להקטנ ת  גורמת  מים  ת  עפר  מזרימת  היא  העיקרית  הסכנה  יציבותה. 

גריפה של חלקיקי )שעוברת דרך גוף הסוללה וחוצה אותה. זרימה כזו עלולה לגרום לאירוזיה פנימית  

 תהליך זה נקרא בתחילתו מחתור ובסופו מנהור. .(עפר אל מחוץ לסוללה

 

בשל סיכוני הרטבה וזרימת מים בגוף הסוללה, נדרשת לרוב התקנה של מערכת ניקוז לתפיסת המים  

 והוצאתם מהסוללה. יש מגוון של שיטות לניקוז סוללות מאגרים.  

 אלו הנפוצות שבניהן:



 

 

בניה של אזור תחתית הדופן החיצוני מחומר גרנולרי )סוג של חצץ מדורג   –(     Toe Drainנקז בוהן )   

שמיועד לקלוט את זרימת המים לאחר סינון של כל חלקיקי הקרקע(. המים נאספים מהנקז בצינורות 

 שרשוריים מחוררים אל שוחות חיצוניות. ראה בחתך של מאגר ערד. 

 

נקז גרנולרי שטוח + פילטר בתחתית הסוללה. משתרע  מפינת   –  (Blanket Drain)נקז שטיח  

הקצה החיצוני של הסוללה  כלפי מרכזה. מוצא המים בדומה לנקז בוהן. ראה בחתך של מאגר רמת  

 . שריון )כולל גם נקז ארובה(

 

נקז אנכי או כמעט אנכי + פילטר שנבנה באזור הגבוה של    –  (Chimney Drain)נקז ארובה   

הסוללה. מיועד לתפוס את זרימות מים מכל השכבות שבונות את הסוללה. מוצא המים דרך נקז 

ראה בחתך של מאגר רמת    .שטיח או צינורות ניקוז שאוספות את המים שמגיעים לתחתית הנקז

 . שריון

 

לשכבת איטום נוספת, לרוב מחרסית.   HDPE -שמונח בין היריעה מ  (Geodrain)נקז גאוסינטטי 

בישראל היישום של שיטת הניקוז הזו נעשה ביריעת גאוקומפוזיט. המים נאספים בצנרת ניקוז אל  

שוחה עמוקה וממנה נשאבים בחזרה למאגר. ראה פרט "חתך בתעלת נקז עם גאוקומפוזיט" בגיליון  

 נקז וצינור תשטיפים בתכנית מאגר משמר הנגב. 

   

 בקרת דליפות מים ממאגרים המתאפשרת היום נשענת על מערכות ניקוז ואיסוף מים שתוארו לעיל.   

בחלק מהמאגרים מותקנים פיזומטרים שמנטרים את מפלס המים בתוך גוף הסוללה. מהם ניתן  

 לקבל תמונה מקומית על חדירה של מים לסוללה.

דליפות  כלל  ניתן להסתייע במאזני מים להערכה של  ניכרים מאד  איבודי המים בחילחול  כאשר 

 המים, כולל דליפות מקרקעית המאגר שלא נתפסות במערכת הניקוז של הסוללה. 

 

 לאמצעים האלו יש מספר חסרונות:

מערכות אלו מצביעות רק על זרימה של מים אל מערכת ניקוז בסוללה    –  זיהוי ראשוני בלבד (1

 ובמקרה הטוב גם את כמותה. 

 הן לא נותנות אינדיקציה למיקום הדליפה ואם יש יותר מדליפה אחת.  

 לא תמיד ברור אם מים אלו מקורם במאגר או במי תהום גבוהים.  

 ולא ברור מתי הדליפה החלה. בהשהיה כניסת המים למערכת הניקוז מגיעה 

 לא ניתן להעריך אם נגרם נזק שמסכן את הסוללה )בתהליך של מחתור(.   

 

מערכות הניקוז יקרות מאד והן מותקנות רק כאשר סוג, או סוגי הקרקע, מחייבים נקז   –  עלות (2

בגוף הסוללה למניעת סיכון ליציבותה. להתקנה של מערכות ניקוז יעילות רק לבקרת דליפות  

 אין הצדקה כלכלית. 

 



 

 

מאחר ומערכות אלו נותנות זיהוי ראשוני בלבד נדרשים, בפרקטיקה הקיימת    -  מקור הדליפה (3

צוללנים   במעבדה, שכירת  שנוקזו  איכות המים  בדיקת  כגון  פעולות  של  רב  עוד מספר  היום, 

ומערכות סונאר בניסיון לזהות את מקור הדליפה בתוך המאגר, שכירת יועץ קרקע ועוד. פעולות  

 אלו יקרות ולוקחות זמן.  

הדליפה. ולאחר ביצוען נדרש, בדרך    רבהרבה מקרים לא מצליחים בפעולות הללו לגלות את מקו 

 כלל, ריקון של המאגר.  

 

 המשמעות התפעולית 

גילוי נזילה דרך סוללת המאגר במהלך עונת השקיה מייצר דילמה לא פשוטה לספק המים בין שתי  

 דרכי פעולה: 

ריקון מידי של המאגר לצורך איתור מקום הדליפה ותיקונה. המשמעות הינה נזק כספי כבד   (1

אלא אם כן נמצא מקור מים חלופי שלרוב מחייב   ,ופגיעה בגידולים הנשענים על המאגר

 הנחת תשתיות חדשות בעלות לא מבוטלת.  

המתנה לסוף עונת ההשקיה תוך סיכון שהדליפה תתגבר, המחתור בסוללה יגדל והסוללה  (2

תפרוץ. במידה והמאגר פורץ מדובר בסיכון לחיי אדם, נזק כבד לרכוש, נזקים עצומים  

 לתשתיות מסביב ולמאגר עצמו.  

 

 דוגמאות למאגרים שפרצו כתוצאה מתהליכי מחתור

 מלמ"ק.   3.5 –: נפח מאגר נחל עוז

הגובה  לקראת סיום המילוי הראשון של המאגר. הפרצה התרחשה באזור  2001פרץ באפריל  

המרבי של הסוללה, מעל אפיק של ערוץ שהיה נטוע בעבר בעצי אקליפטוס. גורמי הכשל: קרעים  

בממברנת האיטום )כנראה בהשפעת רוחות מזרחיות חזקות בתחילת החורף כאשר המאגר היה  

 המופרת בקרקעית האפיק.   שכבהריק( ותהליכי מחתור כתוצאה מחלחול ב

 הוצעו גם תהליכי הרס אפשריים בגוף הסוללה הבנויה. כולם במנגנון של מחתור / מנהור.

  



 

 

 

 אלמ"ק.    750 -נפח  מאגר גיא מרכזי בנחל תירצה:

נפרצה מנהרה גדולה שחצתה את הסכר כתוצאה מתהליכי מחתור. התקלה  1996בחורף  

מיוחסת להידוק לקוי של הקרקע במגע עם צינור שהונח מתחת לסוללה או לביצוע לקוי של אחת  

 משכבות המילוי בבניית הסוללה.

 

 שרטוטים  •

 דוגמאות של חתכי סוללה: 

 מאגר ערד עם פרטי נקז בוהן 

 מאגר רמת שריון עם נקז ארובה ונקז שטיח.

 תעלת נקז עם גאוקומפוזיט   -מאגר משמר הנגב 

 

 דוגמאות של מפות תנוחה:

 מאגר נען  

 מאגר משמר הנגב

 מאגר רמת מנשה
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